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Ausbeute . . . . . . 215 g Theorie 218 g 98.6 pCt. der Theorie 
Mononitroverbindung . . 0 3 
re-Dinitronaphtalin . . . 52 3 23.8 B 3 v 

$-Dinitronaphtalin . . . 148 I) 67.9 3 * 3 

durch mannigfache Abanderungen der Bedingungen erhalten babe. 
Es sind dies einige Haiiptrersuchsalieder der Reihe, welche icb 

Mi i lha i i sen  i. E. 

226. F. Kehrmenn und H. Bfirgin: Zur Constitution der 
Fluorindine 111. 

(Eingegangen am 25. April.) 
Die nachstehend beschriebenen Versiiche haben wir ausgefiihrt 

einestheils, uni die ron F i s c h e r  und H e p p  1) aufgestellten Formeln 
der Fluorindine weiter zu priifen, anderentheils, urn die Kenntniss 
dieser interessanten Rorperklasse durch Darstellung und Untersuchung 
neuer ReprasentanJen zu versllgerneinern. 

Die F i s c h e r -  Hepp ' sche  Forrnel des P h e n o f l u o r i n d i n s ,  
NH N 

/ \\/"\ / \\ ' , \\ 

' ,, ,/' ,'\ / \  / 
N N H  

rerlangt neben der Existenz von am Stickstoff einfach und zweifacb 
alkylirten Deriraten auch diejenige entsprechender Acylderivate und 
zwar sollten i n  das Molekiil des Phenofluorindine zwei Saurereste, in 
die Monalkylfluorindine einer , u n d  endlich i n  die Dialkylfluorindine 
kein SIurerest eingefiihrt werden konnen. 

Es handelt sich also darum, eine Reihe von geeigneten Fluor- 
indinen in genannter Hinsicht zu untersuchen. Zu deren Darstellung 
bedienten wir uns der von dem Einen ron uns angegebenen synthe- 
tischen Methoden a). 

Der von u n s  fiir die Derivate des Phenofluorindins angewendeten 
Nornenclatiir liegt das folgende oboe Weiteres verstiindliche Schema 
zu Grunde,  in welchem die an Stickstoff gebundenen Radicale ohne 
Index bleiben. 

N R  N 
/, 3, , /.., /,9.\ 

7~ I I 

'I. ";' "3 

\ / ' \ . 4 " " ~ /  ,A, /' 

s * i n ' 4  
N N R  

1) Diese Berichte 23,  2789. 
a) D. R.-P. 78601; diese Beiichte 27, 3348: 28, 1543. 
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9 - o d  e r  10- M e t  h y 1 p h e n  y 1 p h e n  o f lu  o r i  n din. 
Die Daretellung diesee Korpers ist bereits friiher l) beschrieben. 
Ein normal zusammengesetztes Platindoppelsalz crhiilt man in 

Form eines indigofarbenen krystallinischen Pulvera durch Verseteen 
einer alkohlischen LBsung des Chlorhydrats mit iiberschiissigem 
PtCI, . 2 HCI. Dasselbe ist in Wasser und Alkohol fast nnloslich 
und wurde bpi 120° getrocknet analj-sirt. 

Aoalyse: Ber. fiir (CnsHlsNd . HCI)*PtClr. 
Procente: Pt 16.79. 

Gef. n n 1642. 

CO . C6H5 
N C H j  N 

\ /' \,/ \ 2 \ / \ 

' ", / \ /  1,' 

N N 
B e n z o y l d e r i v a t ,  /j ~ I 1 I 1  

C6Hti 

Ale wir in der Absicht, ein Krystallieationsmittel f i r  die Base 
aufzusuchen, diese rnit Benzoesaureathylester, welcher dem Einen von 
uns fruher bereits i n  einem ahnlichen Falle ansgezeichnete Dienste 
geleistet hattea), einige Zeit zum Sieden erhitzten, ging dieselbe leicht 
in Losung und kryetallisirte daun wahrend des Erkaltens scheinbar 
uuverandert in goldglanzenden dunkelrothen Prismen wieder Bus. Die 
Untersuchung der Eigenschaften urid die Analyse derselben zeigten 
aber , dass ein Benzoylderivat Forlag. Die Rryetalle wurden abge- 
saugt, mit Alkohol auegekocht und bei 120- 130° getrocknet. 

Analyse: Ber. fiir C3aHaiN*O. 
Procente: C 80.33, H 4.60, N 11.71. 

Get n 79.57, B 4.81, n 13.09. 

Die Eigenschafteo des Kiirpers lassen keinen Zweifel an seiner 
Natur. Suspendirt man eine kleine Quantitat fein gepulvert in sieden- 
dem Alkobol, in welchem er ganz unloslich ist, und setet einen Tropfen 
Salzsaure hinzu, so geht e r  sofort mit intensiv blauer Farbe in Losung. 
Letztere zeigt keine Spur  von Fluorescenz. Setzt man jetzt einen 
Tropfen Ammoniak hinzu, so fallt die Substanz unmittelbar unter 
Entfiirbung der Flijssigkeit krystallinisch P U B .  Dampft man dagegen 
die, wie angegeben, erhaltene blaue Liisung geniigend ein, so krystalli- 
sirt nach dem Erkalten daa Chlorhydrat dee Beneoylderivatee in mi- 
kroakopiechen violetstichig - kupferglanzenden verfilzten Nadelchen, 
welche in Alkohol sehr leicht liislich sind und sich bereits beim 

I) Diese Berichte 28, 1545. 9, Diese Berichte 86 2374. 
$0 * 
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Trocknen bei 1100 unter Verlust von Salzsaure in  die benzoylirte 
Bi& curiickverwandeln. 

Die nicht benzoylirte Base verhalt sich dagegen ganz anders. 
Die verdunnte alkoholische Losung ihres Chlorhydrats bleibt auf 

Z T a t z  der eben zur Neutralisation ausreichenden Menge Ammoniak 
vollkornmen klar. Das Chlorhydrat vertragt ferner eine Temperatur 
von 2000 ohne sich wesentlich zu zersetzen. Erhitzt man aber das 
Benzoylderivat kurze Zeit mit 50 procentiger alkoholiscber Scbwefel- 
sgure, so tritt Verseifung ein und die aus dieser Liisung mit iiber- 
schiissigem Ammoniak gefallte Base zeigt sich nun in  ihren Eigen- 
schafteii mit der nicht aus Benzoeather umkrystallisirten iiber- 
einstim mend. 

W i e  d i e  w e i t e r e  U n t e r s a c h u n g  g e l e h r t  h a t ,  i s t  e s  e i n e  
a l l g e m e i n e  E i g e n a c h a f t  d e r  M o n a l k y l - F l u o r i n d i n e ,  b e i m  
K o c h e n  m i t  B e n z o E i t h e r  m e h r  o d e r  w e n i g e r  r a s c h  i n  
B e n x o y l d e r i v a t e  v e r w a n d e l t  zu w e r d e n ,  w a h r e n d  s i c h  D i -  
p h e n y l - F l u o r i n d i n  aus d i e s e m  L i i s u n g s m i t t e l  u n v e r a n d e r t  
u m k r y s t a l l i s i r e n  lasst.  Die Reaction ist der Ueberfiihrung des 
BenzoGthers in B ~ n z a m i d  durch Ammoniak vollstBndig analog, tind 
erkllirt sich durch die ziemlich stark basische Natur der Monalkyl- 
Fluorindine. 

NH N 
/ \ / \ ' \ ' \  \ 

\ P h e n y l p h e n  o f l u o r i n d i n ,  ' 
C6 H5 

Das Monciphenylphenofluoridin haben wir nach zwei rerschiede- 
nen Methodeu erhalten urid zwar erstens durch Condensation van 
2 - Oxyphenylphenazon') mit Orthophenylendiaminchlorhydrat, ent- 
sprechend folgendem Schema 

N N NH 

cs H5 CS HS 
unter Anwenduug der vou dem Einen von u n s  zuerstg) mitgetheilten 
allgeineineri synthetischen Bildungsweise, und zweitens durch Con- 
densation des Oxydationsproductes des Orthoarnioodiphenylamins in  
Form seines Chlorids rnit o-Pheuylendiarninchlorhydrat nach dcr 
Gleich u n g  

I )  Ann. de Chem. 490, 301. a) Diese Berichte 27, 3348. 
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N 

cs H5 
N NH 

/' ' '\ \\,'\ 

'\ /\ ,*,'\ / 
N N 
c6 H5 

= /  1 I 1 I I + CgHoNH2HC1 + NHICI. 

Beide so erhaltencn Fluorindine sind identisch und stimmen ferner 
in  ihren pbysikalischen Eigenschaften gut rnit demjenigen Monophe- 
nylphenofluorindin iiberein, welches F i s c b e r  und H e p p  aus Apo- 
safranin und Ortbophenylendiamin erhalten und bescbrieben haben I). 

Es ist kein Zweifel miiglich, dass sie auch mi; diesem identisch sind. 
Die Angabe von F i s c h e r  und H e p p a ) ,  dase man durch Con- 

densation des Oxydationsproductes des o-Aminodiphenylamins mit 
o-Phenylendiamin Diphenylphenofluorindin erhalte, ist daher unrichtig ; 
hierbei entsteht nur Monophenylfluorindin. Die Bildung des Dipheoyl- 
derivates ist auch wegen der von dern Einen von uns bewiesenen3) 
Constitution des genannten Oxydationsproductes tbeoretisch nicht zu 
erwart en. 

P h e u yl p he  n o f l  uo r i n d i 11 a u s  2 - 0 x y p h e n y 1 p b e n  ax o n. 
0.4 g 2-Oxyphenylpbenazon wurden rnit 0.7 g o- Phenplendinmin- 

cblorhydrat und 10 g BenzoEsaure erhitzt, bis die Schmelze eine rein 
dunkelblaue Farbe angenornmeD hatte. Nach dern Erkalten wurde die- 
selbe zerkleinert und mit etwa 50 ccin Alkohol erwarmt. Zuniicbst ging 
alles mit hlauer Farbe in Liisung; sehr bald schied sich aber das  Cblor- 
hydrat des Fluorindins, uod zwar fast vollstiindig auf Zusatz einiger 
Tropfen Salzsiiure, i n  Gestalt metallisi*h -griiner Nadeln ah. Das- 
selbe wurde zur Reinigung zweirnal aus der gerade ausreichenden 
Menge VOI)  siedendem Alkohol umkrystallisirt, wobei eine Spur 
Pbeiiofluorindinchloihydrnt auf dem Filter blieb. Man erhielt so 0 3 g 
analysenreines Chlorhydrat des Phenylderivates. Damelbe bildet 
kantharidengriine Nadeln , welche sich trotz ihrer Schwerloslichkeit 
recht gut aus siedendem Alkohol umkrystallisiren lassen. Die alko- 
holische Losung ist re in  dunkelblaii rnit rioletstichig- braunrother 
Fluorescenz, ebenso die, Lijsung in engliscber Schwefelslure. Zur 
Analgse wurde das Salz bei looo getrocknet uod zwar wurde das  

I) Diese Berichte 29, 367. 
3 Dieee Berichte 28, 1713. 

1) Diese Berichte 28, 295. 



Cblor im Filtrate der durch Natriumcarbonat gefillten Base mittels 
Silbernitrat bestimmt. 

Analyse: Ber. f i r  C,h H16N.l HCI. 
Procentc: GI 5.93. 

Gef. )) 3 8.53. 
Auf Zusatz von Ammoniak cider Natriumcarbonat zur blauen 

alkoholischen Losung des Chlorliydrats farbt sicb die Fliissigkeit zu- 
erst prachtvoll violetstichig roth mit intensiv rother Fluorescenz und 
bei geniigender Concentratiori fallt die Base rasch als kanthariden- 
glanzendes rothes krystallinischea Pulver aus. Dieselbe wurde nach 
den1 Absaugen und Auswaschen mit Wasser bei 1 2 0 0  getrocknet. 

Ber. fir C74H16N4. 
Proceote: C 80.00. H 4.44, N 15.55. 

Gef. )) )) 80.47, )) 4.34, 15.56, 

P h e ny 1 p h e n  o f l  iio r i  n d i n n 11 s d e m Ox y d a t i o n s p r o d  (1 c t 

2.3 g Oxydationsproduct , '2.1 g o - Plienylendiaminclilorhydrat, 
0.6 g Pbeoylendiamiobase u i d  3 g Renzo5iure  wurden gut gemischt 
uud i n  eiriem Rolben im Paraffinbade so  lange auf  2500 erhitzt, bis 
die anfangs rothe Farbe der SchmcAlze einem klaren Blan Platz ge- 
macht batte. Die Verarbeitung der Schmelze geschah in d r r  ange- 
gebenen Weiae und lieferte '2 g analyseureines Chlorhydrat, also fast 
80 pCt. der Theorie. Dasselhe war vollkommen einheitlicli und in 
jeder Beziehung identisch iiri t  dem Phenylphenofluoriridin aus 2-Oxy- 
pheoylphenazon. 

d e s o - A m i n o d i p h e n J- I a m i n s. 

Analyse: Ber. fiir C ~ ~ H I ~ N ~ C I .  
Procente: CI 8.93. 

Gef. )) 3 5.78. 
Analyse der Base: Ber. fur CzrH16Ni. 

Procente: C 50.00, H 4.44, N 15.55. 
Gef. )) )) 80.12, D 4.56, )) 15.52. 

B e n z o y 1 d e r i v a t d e s M o r i  o p h e n y 1 f 1 u o r i n d i n s. 

Erhitzt man die trocknc Base des Phenylfuorindins mit Renzoe- 
iither zum Siedm, so getit zuniichst alles mit rotber Farbe in Losung, 
allein nach kurzer Zeit ncbeidet sicb d a ~  rasch entstehende Benzoyl- 
derivat ale schweres sandiges Rrystnllpulver aus. Nach dem Erkalten 
wurde dasselbe abfiltrirt, mit Alkohol ausgekocbt und zur Analyse 
bei 1200 getracknet. 

Analyee: Ber. fiir CIL HsoNAO. 
Procente: C 80.17, H 4.31, N 12.06. 

Gef. )) m 79.56, 80.27, s 4.71, 4.52, )) 12.39. 
Dieses Beozoylderivat unterscbeidet sich roo der nicht benzoylirteii 

Base durch die folgenden Eigenschaften. Es ist in siedendem Hen- 
zo5ather wenig liislich, in siedendem Alkohol unliislich. Auf Zusatz 



tliniger Tropfen Salzsaure zu seiner siedend heissen alkoboliscben 
Suspension entsteht eine prachtroll blaue Liisung des Chlorhydrats, 
welche keine Spur  von Fluorescenz zeigt. Wenig Ammoniak fallt 
d i e  Base sofort vollstandig krystallinisch aus , ohne jedes Auftreten 
von Fluoreacenz. Verseifen mit 50 pCt alkoholischer Schwefelsaure 
regenerirt das  Phenylfluorindin. F i s c h e r  und H e p p  haben ihr UUJ 

A posafranin gewonnenes Phenyltluorindin aus Benzogather urnkry- 
atalliairt u n d  Zrhlen erhalten, welche auf die n i c h t  b e n z o y l i r t e  
Base gut stimmen. Die leichte Entstehung eines Benzoylderivates 
baben diese Forscher unsclieinend oicht beobachtet. Wir  miichteu 
uns hierzu die Bemerkung erlauben, dass der von ibneri gefundene, 
auf die nicht benzoylirte Base gut stinimende Stickstoffgehalt rielleicbt 
nuf einem Zufall beruht, d a  der Gehalt an Kohlenstoff und Wasaer- 
stoff in  beiden Eorpern fast glricb i s t ,  wahrerid der StickGtoff um 
YL/o pCt. differirt. Es ist uns nicht gelungen dieses Floorindin 1111- 

v e r h d e r t  aus Benzoeather urnzukrystallisiren. 

c6 HS 
N N 

/ \ ' , ',<' \ / 

',/\/\/' ', 
Diphenyl-pheaofluorindin, 1 / / \ I  

N N 
c s  H5 

Das Diphenylfluorindin hirben zuerst F i s  c h e  r und H e p p I )  durch 
Erhitzen ron Azophenin mit Zinkstaub erhalten und analysirt. Die- 
selben Farscher theilen ferner mit , dass daeselbe Diphenylfluorindin 
noch nacb verachiedenen underen Methoden erhalten werde, so zweitens 
durcb Condensation des Oxydationsproductes von 0 -  Aminodiphenyl- 
amin mit 0 -  Phenylendiamina), drittens durch Oxydation des Azo- 
phenins mit Quecksilberoxyds), sowie endlich durch trockne Destil- 
lation von Anilinophenylaposafranin'). 

Was die zweite ron genanriten Chemikern mitgetheilte Bildungs- 
weise betrifft, so haben wir oben bereits rtachgewiesen, doss dieselbe 
zum Mono- und nicht zum Diphenylderivat fiihrt. Vou den nach den 
iibrigen Methoden erhaltenen Diphenylfluorindinen sind keine Analysen 
mitgetheilt, so dam es uns  nicht geniigeod bewiesen echien, ob in den 
betreffenden Prozessen wirklich Dipheuylfluorindin entsteht, zumal d a  
F i e  c he  r und He p p angeben, dass das Monophenylfluoriodin dem 
Diphenylderivat sehr ahnlich sei , waa nach unseren Beobachtungen 
nicht ganz zutreffend iat. 

1) Diese Berichte 23, 27YO. 
3) Diese Berichte 28, 301. 

3, Diese Berichte 28, 295. 
4) 1. c. 
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Wir haben das Diphenylphenofiuorindin durch Condensation v m  
o-Aminodipber.ylamin mit dessen Oxydationsproduct im Sinne naeh- 
stehender Gleichung i n  guter Ausbeute erhalten'): 

N 

I '  / 

I 

/ , '  

1 + CsHgNH2 + NHs- = I  
N N 
CS H5 

Dasselbe erwies sicli identisch mit dem von F i s c h e r  und H e p p  
durch Oxydatiori rnu Azophenin rnit gelbem Quecksilberoxyd er- 
haltenrn Product 

1 g Chlorhydrat des betrefrenden Oxydationsproductes wurden 
niit 1.1 g Phenyl-o-phenylendi~irniobase und 1 G  g Benzo8siiure iin 
Paraffinbade bis zum Blauwerden der Schnielze erliitzt, letztero nach 
dem Erkalten mit etwa 10Occrn Alkobo! ausgekocht und der griisste 
Theil der Benzocsaure mit starkem Amrnoniak neutralisirt. Das 
nacli 12 Stunden ausgeschiede~ie krystallinische Pulver der Base be- 
trug iinch dem hbsaugeii nnd Auswaachen niit Alkohol 0.8 g 
= 73 pc t .  der Theorie. 

Um dieselbe ins Chlorhydrat 211 rermandeln, sospendirte inan sie 
in 50 ccm siedendeni Alkohol und versetzte Jann tropfenweise init 
Salzsaure, wobei rasch Alles niit rein dnnkelblauer Farbe in Losung 
geht. Auf Zusatz von etwas mehr Salzsaure krystnllisirte wahrend 
des Erkaltens das D i c h l o r h y d r a t  iri prachtvoll kupfergllrizroden, 
derten Krjstallen, welche nach dem Trockoen bei 100" analyairt 
wurden. 

Analyse: Ber. fur C ~ O H ~ O N J  + BHCl. 
Procento: CI 13.IJ1. 

Gef. * 0 13.78. 
Dieses Salz ist im Gegensatz zu deni Chlorhydrat des Mono- 

phenylfluorindins i n  Alkobol ziemlich leicht liislich und zwar mit rein 
blauer Farbe und deutlicher violetbrauner Fluorescenz. Vrrsetzt man 
seine siedende rerdiinnte Liisung niit Amrnoniak, so nimnit die Fliissig- 
keit fur einen Moment eine violetrothe Fnrbe niit gelblich-ziegelrother 
sehr starker Fluorescenz an. Diese Erscheinung rerschwindet jedoch 
sehr rascb, indem die Base i n  Form eines d u n k e l v i o l e t t e n  Kry- 

I) Vergl. auch F i s c h e r  uod Hepp ,  diese Bericbte 28, 300. 
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stallpulvers fast vollstandig ausfallt. Dieselbe ist auch in siedendrni 
Alkohol our spurenweise Ioslich, gut laslich dagegen in heissem 
Nitrobenzol und in BenzoEather mit filchsinrother Farbe, aus welcheu 
beiden Fliissigkeiten dieselbe in ziemlich grossen, metallgriin gliin- 
zendeii Rrystallen erhalten werden kann. Die Analyse der bei l%JO 
getrockncten Base gab folgendes Resultat. 

Analyse: Ber. f i r  C ~ ~ H ~ O N I .  
Procente: 0 S1.57, H 4.59, N 12.84. 

Gef. n n 52.50, D 4.70, B 12.68. 
Ein zum Vergleich aus Azophenin mit Quecksilberoxyd dar- 

gcstelltes Praparat zeigte sich mit dem hier beschriebenen in allen 
Eigenschaften identisch. 

M e t h y l p h e n o f l u o r i n d i n  
ist uacli folgender Gleichung erhalten worden : 

' \, Ny \ \NH2 
N N H  

'\ \/'\ \ /  \ 
N 

I = 1  I I I I I + H a N i  ' 
\ \/'\, 1 I : N C H ~  H~N, , ,  , \/" / 

N N N 

3.8 g Chlorid des Oxydatinnsproductes von Methyl-o-phenylen- 
diamiii wurden rnit 7.5 g o-Phenylendiaminchlorhydrat und 100 g 
Reozoesaure bis zum Blauwerden der Schmelze auf  2600 erhitzt. 
Nach dem Erstarren wurde in  500ccm Alkohol gelBst und nach Zu- 
saiz yon wenig Salzsaure 12 Stunden stehen gelassen, wodurch das  
Chlorhydrat a h  ausserst fein krystallinischer bronceglanzender Nieder- 
schlag susfiel. Dasselbe wurde nach dem Absaugen und Auswaschen 
mit Alkohol in siedendem Alkohol von 90 pCt. aufgeliist und noch- 
nials rnit wenig Salzsaure ausgeschieden. Die so erhaltenen mikro- 
skopisch kleirien bronceglanzenden Rlattcben des Chlorhydrats wurden 
zur Analyse bei 1000 getrocknet. 

Analyse: Ber. fur C19H16NilCla. 
Procente: C1 19.09. 

Gef. )) D 15.84. 
Dieses Salz lost sich etwas in siedendem Wasser ohne Dis- 

sociation rnit blauer Farbe und braunrother Fluorescenz, eehr wenig 
in absolutem Alkohol, ziemlich gut dagegen in solchem von 80 bis 
90 pCt. mit rein blauer Farbe. Auf Zusatz von etwas Amrnoniak 
oder Natriumcarbonat fiirbt sich die alkoholische Losung prachtig 
violetstichig roth mit intensiver granatrother Fluorescenz und bei ge- 
niigender Concentration fallt die Base ale dunkelrothes Pulver. Die- 
selbe wurde nicht analyeirt, da  sie sich im Gegensatz zu den phe- 
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nylirten Fluorindinen nicht gut ohne partielle Verscbmiernng au8 
ihren Liisungen gewinnen liess. Die vollstihdige Analyse des bei 
1 loo getrockneten Dichlorbydrats liess aber iiber deesen Natur und 
Reinheit keinen Zweifel. 

Analye: Ber. fur C19H16N4C12. 
Procente: C 61.49. H 4.32, N 15.10, C1 19.09. 

Gef. * 61.19, 4.32, n 15.35, n 15.54. 
F i s c h e r  und H e p p  haben anscheinend dasselhe Monomethyl- 

phenofluorindin dtirch Condensation von benachbartem Diaminophen- 
azin mit Methyl-o-phenglendiamin erhalten, iodessen keine Analyse 
desselbeo mitgetheilt. 

Die Untersuchnog der nach dem Verfaliren des Patentee 78601 
eowie nach anderen syothetischen Methoden erhaltlichen mono- uod 
dialkylirten Pheuofluorindine so11 fortgesetzt werden. 

G e n  F, Unirersitats-Laboratorium, April 1896. 

226. A. Ladenburg: Das specifische Drehungsvermogen der 
Pyroweinsaure. 

(Eingegaogen am 30. April.) 
Durch neuere Versuche habe ich mich iiberzeugt, dass die Ver- 

iinderung des DrehungsvermBgens der Pyroweiosaure mit der Menge 
des Liisuugsmittels (Wassers) doch eioe sehr geringe ist und inner- 
halb der Versuchsfehler fallt, wie nian aus folgenden Zahlen, die ich 
f i r  die zuverlassigsten unter den von mir ausgefiihrten Beobachtungen 
hake, entnehmen kann: 

Temperatur Procentgehalt Drehungswinkel der L6suug 
I. 220 18.66 1.950 1.0445 

Spec. Gewicht 

11. 220 19.58 20 1.045 
111. 220 29.27 3.1120 1.074 

Daraus berechnet sic11 : 
far I. [n]D = 10.01O 
* 11. [.ID = 9.774' 

111. [.ID = 9.9' 
Im Mittel [.ID = 9.890. 

Danach ist der in diesen Berichten 28, S. 1170 angegebene 
'Werth zu berichtigen, der auch durch einen Rechenfehler entstellt ist. 




